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�  ��������  �������
  ������ : �$�
�$  +�% �
������(  �$����*  ��  
+*�� , $� -
.��  
�
��*��( , +*�  �$�
��
�
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�	�# , +*�  ��+�����$�  67 -10, 
��*����  ��$�$�*�.��% , ����%$ . 
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�*��  
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����� . 
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����	$  %.		� : 0,071; 0,16; 0,315; 0,63; 1,25 ��  (
	��� ).    
,���	�$  
��� : 200 �� . 
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�  ���   ����

�����  

�'( -8, �'( -15 
��$	+	�	��	  �$������	�$�.	
����  
�
��*�  2	
�%   (����  8269.0-97):  
��" -15   %..70; 60; 50; 40; 30; 25; 22.5; 20; 17.5; 15; 12.5; 10; 7.5; 5; 2,5      
,���	�$  
��  : 300 ��   
 
��$	+	�	��	  �$������	�$�.	
����  
�
��*�  �	
��   (����  8735-88): 
��" -8   %..10; 5; 2,5; 1.25; 0.63; 0.315; 0.16; 0.05    
,���	�$  
��  : 300 ��   
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,���	�$  
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���  

�" -131  
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�
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����	$�  %.		� : 2; 5; 10 ��  (�$�
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,���	�$  
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�  

'""  
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�
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���*��  �������� . ���� -
*�(  ������  *�����%	�
%  +�% �	
��* , �  ���-	  +�% 
*%������  �$����* , 
�+	$ -
-�2��  
��		  10% .�
��4  
  +���	�$��  
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*%����  �$����* . 6

�	+�*���%  
�$�
�$���  ���	*�(  ��
�$���$��  �$���*� -
+%� �	��
$	+
�*	���  * ���	 , ��  
�$���	�# -
��(  ���2�+�	  ���  * ��
�$���$��  ��+  �
$�� -
4���  �$���� , ���
$������  
  ����2#/  �$� -

��
�
�	��( , *��/.	����  *  
�
��*  ���	*�(  
��
�$���$�� .  
 

&��*��%	�  ��$	+	���#  �
��*��	  ����.	
��	  ��$���	$�
����  +�% ����$	

� -
�����  �
������(  �  �
������(  ��  �$�
�+�.��
�# , ���#�$�4�/  �  �$�. ., �
0 -
	���(  *	
  �$����  (* 
�
��%���  �$�$�+��(  *��-��
�� ), �
0	���(  *	
  �$�� -
��*���  
�	�	��  �$�$�+��(  *��-��
��  (*	
�*�(  �  �
0	���( ), 
�	�	�#  *��-�� -

��  ��$�
��
��  �  ��5���4�	���  ��$�
��
�� , ������
�#  �	
.����  �$����* , 
���
��.��
�#  �����
���  (
*%���� ) �$����*  (�$���4�  $�
����*���% , �$��� -
4�  �	��.	
��  �  .�
��  ���
��.��
�� ), �$������	�$�.	
��(  
�
��*  �	
.����  
(
���.�� ) �$����* , ����  	
�	
�*	�����  ����
�  �	
.����  �$����*  * 
����  

�
��%���  �  ��+  *�+�( , ����
��	�#��/  �$�
�+�.��
�#  ���$���$�
���  �$�� -
��* , ��5���4�	��  ������	��%  �  ��5���4�	���  ���#�$�4�� , ���
����#��/  
���	���%$��/  *����	���
�#  �  � .+.  
 
�  ��������  �������
  ������ : �$�
�$  +�% ����$	

������  �
������( ,  
�$�
��
�
�	��	  +�% ��$	+	�	��%   ���	���%$��(  *����	���
�� , �$�
�$  +�% 
��$	+	�	��%  ����   	
�	
�*	�����  ����
�  �	
��* , 
����
�$��(  ����
  1�
��# -
	*�  ��1  (+�% ��$	+	�	��%  �$���4�  �	��.	
�� ). 
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���  �$����*  
  
�	��$�3	���(  
�$����$�(  �$�  	
�	
�*	���(  *��-��
��  �  

  ��$�3	���(  
�$����$�( . 
"�

$
�  ������
� : ��$��
  �$�
�$�  ������%	�
%  *�+�( . 
"
	+�*3�
# , .��  
�$	���  �$�
�$�  ������	�  ���	*�	  �� -
��-	��	 , ��  
	���  �
����*��*�/�  �
$��	4  �$����  �  ���� -

�*�/�  �	$*���.��#��/  .�
��*�/  ���	��� . ���	�  .�
�� -
*�	  ���	���  ���
�$�/�
%  .	$	�  5, 10, 30 �  60 ����� . 

����  
.���	�
%  �����.	���� , ���+�  �$���  �����
�#/  
�$�*����
%  
�*��#  
	���  �  
�$	���  ��(�8�  ���	*�	  

���
��������  +�% ����.	��%  ��
�$���$ -
���  +�����  
��$�
��  �  ��$���	$�  ��
��� -
��%  �$����*  
  �	��$�3	���(   �  ��$�3	� -
��(  
�$����$�(  * ��
�$���$���  �
��*�%�  
* 
���*	�
�*��  
  ����  24143-87. 
,�%  ��$	+	�	��%  ��$���	$�
���  ��
��� -
��%  �
���#��/�  *	��.���  ����
��	�#����  
��
�����%  9 = : h/h, �+	  : h - �$�$�2	��	  
*�
���  �
$��4�  ��  ��������%�  ��+����� -
$� , �� ; h - ��.��#��%  *�
���  �
$��4� , $�* -
��% *�
��	  ���#4�  +�% ��
�$�  �$�
 , �� . 

�  ��������  �������
  ������  +*�  $�
�.��  ���#4�  �  *����.�� . 

"�
#��  ���  ��������

�   
����  ��������

���  ������  ������   

��) -3*  
���
��������  +�% ��$	+	�	��%  ����  	
�	
�*	�����  
����
�  �	
��*  * 
����  
�
��%���  �  ��+  *�+�(  �$�  
�$�*	+	���  ��-	�	$�� -�	�����.	
���  �

�	+�*���(  

* ��
�$���$���  �
��*�%� . &$�
�$  ���*��%	�  �$���*�+��#  �+��*$	�	���	  
�
������	  +*��  �
$��4�* . 

"�
#��  ���  ��������

�  ���#��
���  
�#���

�  ���
���  

"�+ -1 

"�
#��  ���  ��������

�  ��������
��
�   
�� ����

�  ���
���  

"�+ -1 

�������
���	 
� ��� 
�� ����� ��� �� 
�	 ���	 �����


��������������� ���

191002, �.����� -��� �	
�	� , ��	
� �
�  ��	 ., � .2, 
� .7  
� /�  315-02-96 764-94-58; 
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��$	+	�	��	  
���+�$���(  ���
�
�	�4��  (��$���#��(  ��
���� ) ���
�*���  
�	
�� , ����$�%  ��$���	$���	�
%  +���	�$��  $�
���*� , *��	��/2	��  ��  4� -
���+$�  �$�  	��  ��+�%��� .  
,���	�$  $�
���*�  +��-	�  
��#  $�*	�  (180 ± 5) ��  ( ����  23789 - 79).  
,���	�$  
�	���  240 �� . 

�
��� 
����  '�������  

�'  

�/�
�  ��/����*�	  

����	$�  
(+���	�$ , *�
��� ) 

!�+	�# , �����.	��	  

30 �  25 �� -30-�  (+�% &�� -9) 
42 � 25 �� -42-!  
42 � 45 �� -42-�  (+�% &�� -9) 
50 �  38 1� -1 +�% �
������(  �$����*  
52 �  40 �� -52(.�3��  +�% �$�
�$�  1�
��#	*� ) 
56 �  36 �& -1 (.�3��   �	�	�$�4�����% ) 
61 �  11 �� -61-�  (+�% &�� -9) 
80 �  50 �� -80-�  (+�% &�� -9) 
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�������
���	 
� ��� 
�� ����� ��� �� 
�	 ���	 �����


��������� ������ ���

191002, �.����� -��� �	
�	� , ��	
� �
�  ��	 ., � .2, 
� .7  
� /�  315-02-96 764-94-58; 

&$�
�$  ��$����*��(  &&�  (���	$  ��
�+�$
�*	�����  $		
�$�  
10912-87) �$	+�����.	�  +�% ��	$���*����  ���	$	��%  ��5� -
��4�	���  
4	��	��%  +�$�-���  ���$���(  �$�  
�$���	�#
�*	  
�  $	����	  �*����
��#���  +�$�� ; �$�	��	  +�$��  * 5�
������ -
4�/ ; �	$��+�.	
���  �  �	��2	�  ����$��	  
�
��%��%  +�$�- -
���  ���$���( ; �

�	+�*����  �	
�  +�$�-�� -�$��
��$����  
�$��
3	
�*�( . 
      
      ,�������  ���	$	��%  ��5���4�	���  
4	��	��%  0,05 - 0,65 

"�
#��  ������
�
��    

"��'  
���
��������  +�% ���	$	��%  ��5���4�	���  
4	��	��%  ��	*���� -
.	
��(  3���  
  ��*	$���
�#/  +�$�-����  ���$���%  (���	��  
; 2156844, �$��$��	�  03.04.1998� .)  
 
,�������  ���	$	��%  ��5���4�	���  
4	��	��%  �$�
�$�   0,05 - 1,0. 
&$	+	��  +���
��	��(  �

��/���(  ���$	3��
��  ���	$	��% :  
�
4  ± 0,03. 

"�
#��  ������
�
��   

""�  

�������
���	 
� ��� 
�� ����� ��� �� 
�	 ���	 �����


��������������� ���

191002, �.����� -��� �	
�	� , ��	
� �
�  ��	 ., � .2, 
� .7  
� /�  315-02-96 764-94-58; 
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"�
#��  ���  ��������

�   

��,--
$
�
��  -
�����$

  �����
��  ���
���  

�. -��*  
���
��������  +�% ��$	+	�	��%  ��5���4�	���  ���#�$� -
4��  �	
.����  (����  25584-90) �$����*  	
�	
�*	�����  
(�$�$�+���� ) �  ��$�3	�����  
��-	��%  �$�  ��
��%����  
�$�+�	��	  ��  0 +�  1 ��  ����  25584-90. 
)��#�$�4�����%  �$�
��  �) -1 (�$�
��  �&�<��� ) *��+��  
* 
�
��*  �$�
�$�  �) -��! . 

.
�����$
�

��  ���#��  

�. -1 

1��+��   * 
�
��*  �$�
�$�  �) -��! . !�-	�  �
���#��*��#
%  * 

�
��*	  +$����  �$�
�$�* , �������.���  �) -��! . 

���
��������  +�% ��$	+	�	��%  ��5���4�	���  ���#�$�4��  �	
.� -
���  �$����* , �$��	�%	���  * +�$�-���  �  �5$�+$�����  
�$���	�#
� -
*	  �$�  �
�$�(
�*	  +$	��$�/2��  �  ��$����
��(.�*��  
��	*  +�$�- -
��(  �  �5$�+$����(  �+	-+�  * 
���*	�
�*��  
  ����  25584-90 
(�$���-	��	  5) 
  ���	�	��%��  ; 1 ��  02.12.93.  
�  ��������  �������
  ����
�  
�����  
  ��++���� . 
 
6
����	��	 : 
· �����#  
· ���#���$%�&  ����	  

!��	���'����
(  ������  ��)*����""  

��!  
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�������
���	 
� ��� 
�� ����� ��� �� 
�	 ���	 �����


��������� ������ ���

191002, �.����� -��� �	
�	� , ��	
� �
�  ��	 ., � .2, 
� .7  
� /�  315-02-96 764-94-58; 

���������� : 
-  6
������%  �$����*  �	��+��  ����$	

�������  
-� -
��% �  ��$	+	�	��%  
�	+�/2��  ��$���	$�
���  +	��$�� -
$�	��
�� : ��5���4�	���  
-���	��
�� , ��+��%  +	��$ -
��4�� , 
�$����$��(  �$�.��
��  ��  
-���	 , ��5���4�	� -
��*  ���#�$�4�����(  �  *��$�.��(  ���
���+�4��  +�% �	
��*  �	����  �  ���	 -
*���� , �����
���  �$����*  
  �������	�	�  �	��.	
��  > 0,25; �$���� -
���	$��#���  �  �$����.	
���  �$����* , ����
��	�#����  
������������  
-� -
��% �  ��.��#����  +�*�	��%  
������������  
-���%  +�% �	
��* , 
�+	$-�2��  

���  (�$��	  �$�*	��
��� ), 
��	
	(  �  
�������*  ��  ����  12248-96. 
-  6
������%  �$�
�+�.���  �$����*  �  ��$	+	�	��	  ��$���	$�
����  �$�
� -
+�.��
��  ��  ����
��	�#��(  +	��$��4�� , ��$	+	�	���(  ��  $	���#����* , �� -
��.	����  ��  ����  23161-78 
-  6
������%  �����
���  �$����*  �$�$�+����  �  ��$�3	�����  
��-	��%  �  
��$	+	�	��	  ��$���	$�
����  ��
�����%  �  �
�+��  �$����  ��  ����
��	�#��(  
+	��$��4��  ��  ����  24143-80. 
&��2�+#  3�����  40 
� ². 
���
�$��4�%  �$�
�$� , ���	�  �$��	�	��%  +�������	�#���  ��$# , ���*��%	�  

��+�*��#  ���$����  ��  �
$��	4  +�  12 ��
 /
� ². 

���
��������  +�% �
��$	�����  ��	$�4�������  ����$��%  ��.	
� -
*�  ������	��%  �$����*  �	��%����  �������   �  +�������	�#���  

��	*   �
��*���(  �*����
��#���  +�$�� , �5$�+$���*  �  �$�.��  
�	��%���  
��$�-	��(  (���&  3.06.03-85) 
������
����
  +�% ��	$���*����  $	����$�*���%  �	��������  �  
��.	
�*�  * �$�4	

	  ������	��%  ���  ��-	�	$�� -�	���.	
����  
$�
�������� , ���  �  ����$�
����  �����* . 
&������	$  +���
��	�
%  �$��	�%�#  +�% ���+�$�*���%  �/
��  
�$����* , 
�+	$-�2��  �	  
��		  15% �*	$+��  *��/.	��(  �$���� -

�#/  
*�3	  2 �� . 
�  ��������  �������
  ������  $�
�.�	  
�	$-��  
  ����
���  ���� -
�	.�����  �  
  �
	.	����  ����
�� . 

'���
����
�  ����
����  

'"+ -*  

"�
#��  ��������
�

��   
���  
�����

�  ���
���  

"�+ -.  

�������
���	 
� ��� 
�� ����� ��� �� 
�	 ���	 �����


��������������� ���

191002, �.����� -��� �	
�	� , ��	
� �
�  ��	 ., � .2, 
� .7  
� /�  315-02-96 764-94-58; 
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&$�
�$  
��-��  +�% ��$	+	�	��%  �	��	$���$�  $���%�.	��%  

�����*  ��  �	��+�  «���#4�  �  =�$ » ��  ����  11506-73.  
+ ��,�����  ���
&�  �	$���	�$  �� -3 �
� .1 (0…+60°� ), �	$ -
���	�$  �� -3 �
� .2 (+50…+110°� ) �  �	$���	�$  �� -7 (0…
+360°� ) 

-��,�,���  ��,�����������(  

-�� -40 
�  ��%����(  ��������'��(  

,���	�$  ��$��
�  D (�� ): 40. 
<	��  +	�	��% :        2°� . 
���

  ��.��
�� :    2,5. 
,�������  ���	$	��% :  ��  0 +�  200 °� . 
,����  ���� -2���  (�� ):   140. 

(���  ��
����$
�

��  (+�')  1440-78) 

6
���#��	�
%  �$�  ��$	+	�	���  �	�	�$�4��  �	��%���  
�����*  ��  ����  
11501-73 * �$�
�$��  ! -984 &� , &�� -1)!  �  +$. 

"�
#��  ���  ��������

�  �����������  �� �����

�   

          #
����  ��  ������  «����$�  
  %�� » �(/  
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�������
���	 
� ��� 
�� ����� ��� �� 
�	 ���	 �����


��������� ������ ���

191002, �.����� -��� �	
�	� , ��	
� �
�  ��	 ., � .2, 
� .7  
� /�  315-02-96 764-94-58; 

"�
��������  ���
����
��  

* -984 "�  
&	�	�$��	�$  ��+	��  984-&�  �$	+
��*�%	�  
�
�(   
�$�
�$  ��  ����  1440-78 �����*������.	
�� -
��  +	(
�*�%  �  �$	+�����.	�  +�% ��$	+	�	��%  �	�	�$� -
4��  +�$�-���   �	��%���  
�����*  �  �$�.��  �	��	�$� -
+����*  ��  �	��+�  ��$	+	�	��%  ���
���  �$����� -
��%  ����   * �
����	��(  �
$��	4  �$�  ��+����(  ���$�� -
�	 , �	��	$���$	  �  	+���4��  
���*	�
�*�/2��  0,1 ��   
* 
���*	�
�*��  ����  11501-73.  
 
,�������  ��������(  0 - 360 	+ . (1	+ . = 0,1 �� ) 
 
�  ��������  �������
  ������  �	�����.	
��%  .�3��  
  
�	$��$�$�*����(  ��+
��*��( , ����  �	�	�$�4�����%   �  
.�3��  �	�	�$�4�����% . 

"�
��������  �������
����
�  

"01 -1.*  

&	�	�$��	�$  
������(  �*������.	
��(  &�� -1)!  
��  ����  1440-78 �$	+�����.	�  +�% ��$	+	�	��%  *%�-
��
��  �	��%���  +�$�-���  
�����*  �  �$�.��  �	��	 -
�$�+����*  ��  �	��+�  ��$	+	�	��%  ���
���  �$����� -
��%  ����  * �
����	��(  �
$��	4  �$�  ��+����(  �� -
�$���	 , �	��	$���$	  �  *$	�	��  �  *�$�-�	�
%  
* 	+���4��  
���*	�
�*�/2��  0,1 ��  ��  ����  11501-
78).  
 
,�������  ��������(  0 - 400 	+ . (1 	+ . = 0,1 �� ) 
�*������.	
��(  ��
.	�  *$	�	��  5; 60 
	� . 
 
1  �����	��  ��
��*��  *��+%�  �$�  
���+�$����  ���� , 
.�3��  �	�	�$�4�����%   �  �	�����.	
��%  .�3��  
  
�	$��$�$�*����(  ��+
��*��( . 

�������
���	 
� ��� 
�� ����� ��� �� 
�	 ���	 �����


��������������� ���

191002, �.����� -��� �	
�	� , ��	
� �
�  ��	 ., � .2, 
� .7  
� /�  315-02-96 764-94-58; 
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0���
�
�
��  ��
��  ���
�����  

�0�  
���
��������  +�% ��$	+	�	��%  �$	+	��  �	��.	
��  
(*	$��	��  �$	+	��  ���
��.��
�� ) �����
���  �$�� -
��*  ��  ����  5180-84.  
�  ��������  ����
�  
/�
�  d=50, h=38 �  ��+
��*�� . 

/���
�
��  ��
#��  ���
�����  

/"�  
���
��������  +�% ��
�$���$����  ��$	+	�	��%  ������ -
�	����.	
���  ��$���	$�
���  �$����*  (����  5180-84), 
�$���4�  �	��.	
��  (*	$���(  �$	+	�  ���
��.��
�� ), �$� -
��4�  $�
����*���%  (��-�	��  �$	+	��  ���
��.��
�� ) ��  
�	��+��	  &.� . ��(.	��� . 
 
�	���.	
��	  ��$���	$�
���� : 
!�

�  ��+*�-��(  .�
��  �$�
�$�  76±2 � . 
"���  �$�  *	$3��	  ����
�  30±1 �$�+ . 
�  ��������  �������
  ������  �$�  $	-�2��  ���#4�  
  �� -

�+���� .   

���
��������  +�% ��$	+	�	��%  ���
��.��
��  �  ���
� -

�	�4��  �$����*  ��  �	��+�  &.� . ��(.	��� . 

"�
��������  ���
�����  ��
�����$

   
" .� . 0����
��  

"0 -1.   
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�������
���	 
� ��� 
�� ����� ��� �� 
�	 ���	 �����


��������� ������ ���

191002, �.����� -��� �	
�	� , ��	
� �
�  ��	 ., � .2, 
� .7  
� /�  315-02-96 764-94-58; 

�

��
����
�  ����
����  

"��*	$
��#��(  +�����.	
��(  �������	$  ���  
�$	+�����.	�  +�% �	��2	��  (��	$���*����  ) ��� -
�$��%  ��.	
�*�  ������	��%  �$����  �  �
���#��
	 -
�����(  
�	
�  �$�  
�$���	�#
�*	  +�$��  �  �5$� -
+$���* . 
&������	$   ,&"  �$���+	�  +�% ��$	+	�	��%  :           

·   
�	�	��  ������	��%  (�� ) �	
.����  , 
��	
.� -
���   �  
������
���  �$����* , 
�+	$-�2��  �	  

��		  25 % �*	$+��  .�
��4  �$����
�#/  
*�3	  2 
�� . ���
���  ����$���$�	����  
��%  �$����  �	  

��		  30 
� .  
·   
�	�	��  ������	��%  (�� ) ��$%.��  �	
.����  �  
�	����	$��
���  �
���#��
	������  
�	
	(  *  
�$�4	

	  ��  ����+��  �  .	$	�  1-3 
����   ��
�	  
����.���%  $�
��  
����
��  ���&  3.06.03-85. 

� -51  

, -51 
���
��������  +�% �	��2	��  ����$��%  ������
��  
�	
.����  , ���	*����  �  �����
���  �$����*  �$�  
*��*	+	���  ��
��	(  �	��%����  �������  �  
�$�� -
�	�#
�*	  �	��%���  
��$�-	��( . ���
���  ����$� -
��$�	����  
��%  �$����  �	  
��		  30 
� .  
&$	+	��  ���	$	��(  ������
�� : (0,84÷1,02) �� . 
���������  ��	�
���
�  ���  
���
�����
�  ���� -

���  ��������
�  �����  25 % �������  ����
�  ���	���  

�"1  

,&�  
���
��������  +�% �4	���  ��.	
�*�  ������	��%  �
���#��
	���� . 
&������	$  ,&�  �$���+	�  +�% 5�
�$	

 -����$��%  ������
��  �	
.����  �  
�	����	$��
���  �
���#��
	����*  ���  *  �$�4	

	  ����+��  �  ������	��%  �� -
�	$����  , ���  �  .	$	�  1-3 
����  ��
�	  ����.���%  $�
��  
����
��  ���&  
3.06.03-85. 
&$	+	��  ���	$	��(  ������
�� : (0,92÷1,00) �� . 

�  ��������  �������
   ����  ��
#����  ���

  ����
� :  
��$%-�+�$���  �  �+�
��(  .	��� -
����  +�% �$��
��$��$�*��  �$�
�$� . 

�"�  

�������
���	 
� ��� 
�� ����� ��� �� 
�	 ���	 �����


��������������� ���

191002, �.����� -��� �	
�	� , ��	
� �
�  ��	 ., � .2, 
� .7  
� /�  315-02-96 764-94-58; 
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���
���������  +�% �
������%  
������(  5���#
��  ��  
�
��(.�*�
�#  �$�  �$��
��$��$�*���� , * 
���*	�
�*��  

  ����  �  52128-2003. 
��2��
�#  �	��+�  ����/.�	�
%  * �4	��	  
��
�
��
��  
5���#
��  �	  $�
��+��#
%  ��  *�+�  �  *%-�2		  ��
�	  �
 -

������%  		  *
�$%��*���	�  *   �$�
�$	  * �	.	��	  2 . . &�  �
�	.	���  5����  *$	 -
�	��  �$�
�$  �*������.	
��  �$	�$�2�	�  $�
��� . 1�  *$	�%  $�
���  ��  ��+� -
����$	  ���
$�-�	�
%  *$	�% , �
��*3		
%  +�  ���4�  �
������% . 
�  2009 ��+�  �$�
�$  *���
��	�
%  * ��+�����4��  
  *����-��
�#/  �$�*	+	 -
��%  �
������(  ���
����#��  �$�
��-	����  �  $	��#���  �
��*�%�  �$��
 -
��$��$�*��  . 
�  ��������  �������
  ������  .	��$	  ���
��+�����  ���
�  �
0	���  250�� .  

����������  ���  ������
��

�   
	
�������  �  �������   

��2 -1.  

�
��� 
����  

��0 -1.  
���
��������  +�% ��$	+	�	��%  �
��*��(  *%���
��  �	��%���  

�����*  ��  ����  11503-74 �  
�������  5���#
�(  ��  ����  �  
52128-2003. 
&$��4��  +	(
�*�%  �$�
�$�  �
��*��  ��  ���	$	���  *$	�	��  �
 -
�	.	��%  50 ��  
��������  ���	$����  �$�  ��$	+	�	���(  �	��	 -
$���$	  .	$	�  ����
$�*�.��	  ��*	$
��	  
������  $���	$�� :  
- 5 ��  �$�  �
�������  -�+����  
�����   
- 3 ��  �$�  �
�������  
������(  5���#
�� .  
1�
�����	�$  ��		�  ���$	*��	�# , ����$�(  ���*��%	�  ��+�*��#  �  
��++	$-�*��#  �$	
�	��/  �	��	$���$�  ��  0 +�  60°�  

��������  -���  «��������� » 
���
��������  +�% ��+����*��  �
$��4�*  +�% ���	$	��%  $�
�%-���
��  
(+�����#��
�� ) �	��%���  +�$�-���  
�����*  * +�������	�$��  ,�) , ,!) . 
+ ��,�����  *��+��  3 ��$�� . 
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�������
���	 
� ��� 
�� ����� ��� �� 
�	 ���	 �����


��������� ������ ���

191002, �.����� -��� �	
�	� , ��	
� �
�  ��	 ., � .2, 
� .7  
� /�  315-02-96 764-94-58; 

����
������  ,����������

����
�   

�*. -980, �*. -1480 

���
��������  +�% ���	$	��%  $�
�%-���
��  (+�����#��
�� ) �	��%���  
��� -
��*  * 
���*	�
�*��  
  ����  11505-75 * ��
�$���$���  �
��*�%� . 

1���
��	�
%  * +*��  ��+�����4�%�  : 

- ,!) -980 
  �$	+	���  ���	$	��%  1 �  
- ,!) -1480 
  �$	+	���  ���	$	��%  1,5 � . 
 
����.	
�*�  �+��*$	�	���  �
����*�	���  �
$��4�*  3 3� . 

����
������  �������
����
�  �  ,������

��  #�����  

�1. -980, �1. -1480 

����.��	�#��(  �
�
	���
�#/  ��  �������  %*�%	�
% *����-��
�#  ���$	*�  +�  
50°�  �  ��++	$-���%  �	��	$���$�  25°�  * �*������.	
���  $	-��	  ± 0,5°� . 
&�++	$-���	  �	��	$���$�  0°�  �
�2	
�*�%	�
%  *$�.��/ . 
!��	��  �
$�*�  
�����  ���
�$�	�
%  ��	$���$��  ��
$	+
�*��  ��-���%  
������  ��  ���#�	 .  
&�  ����.����  �
������%  
  ��+�����$�  
����/�
%  ��������%  ��-+���  ��  
�$	�  �  
$	+�	��  ���.	��%  $�
�%-���
�� . 
�  ��������  �������
  ����  ���
-
��$
�  ������  �$�  
���+�$���	  ��$��  
«*�
#�	$�� ». 

�������
���	 
� ��� 
�� ����� ��� �� 
�	 ���	 �����


��������������� ���

191002, �.����� -��� �	
�	� , ��	
� �
�  ��	 ., � .2, 
� .7  
� /�  315-02-96 764-94-58; 

 11 

 

&������	$ -*�����	$  �$��	�%	�
%  +�% �
�� -
$	�����  ��	$�4�������  ����$��%  ��.	
�*�  
������	��%  �$����  ���*��%	�  �
����*��#  

�	+�/2�	  ��$��	�$�  �$����* : 
 
 

- � 
 0 	 � � � (  * 	 
  * � � - � � �  � $ � � � � * ; 
- � 
 0 	 � � � (  * 	 
  
 � 	 � 	 � �  � $ � � � � * ( � � � � � � 
 � # ) .   
&�  ����.	����  +�����  $�
.	����  ���	�  +�������	�#��  �����  
��#  ��$	+	 -
�	�� : 	
�	
�*	���%  *��-��
�#  �  ��5���4�	��  *��-��
�� ; ��$�
��
�#  
�  ��5���4�	��  ��$�
��
��  �$����*  * 	
�	
�*	����  �
��*�%� ; �����%  *����	� -
��
�# ; �$	+	�  �	��.	
��  �����
���  �$����*  ��  ����  5180 - 84.  
�
0	�  �$�
�  �$����  100 
� ³ ,�������  ���	$	��%  ������
��  +�% *��-����  
�$����  1,2-2,4 � /
� ³, +�% 
�����  �$����  1,0-2,2 � /
� ³. &$	+	�  +���
��	��(  �� -
�$	3��
��  ± 0,02 � /
� ³. ,�������  ���	$	��(  *��-��
��  4-40 %. 

&������	$  &�, -�!  �$	+�����.	�  +�% ��$	+	�	��%  
������
��  �$����*  �	��+��  ���	2	��%  �
0	��  ��  ����  
28514-90 * ���	*��  �
��*�%� . &�, -�!  %*�%	�
% ���� -
���	$��  *�+�
���������  ���� . &$	+	��  ���	$	��%  �
0 -
	��  �����  3000-7000 
� 3. 
���
�$��4�%  �$�
�$�  ���*��%	�  �4	��*��#  
�	�	�#  �� -
����	��%  2	
	��.���  �  �$�*�(���  
��	* , ���-	����  
��  
��
�
�  ��������  �  ��  ����*��  
�	
	(  ��  ����  
25607-94. 

1  �����	��  ��
��*��  *��+%�  3 ����
��	  ���	�
��	  �
� -
��.�� , 
�*��  +�% ��
�$�  ���	$���� , *�$����  ���
���

� -
*�% �  *	
�  �$�-����	  (
	��	�  10�� ). 

 

0����

��  ����
����  

"0� -�*  

"���
����  - ��������   
�
�����  

	�
���  ��������  � ." . 

"�� -.  



12  

 

�������
���	 
� ��� 
�� ����� ��� �� 
�	 ���	 �����


��������� ������ ���

191002, �.����� -��� �	
�	� , ��	
� �
�  ��	 ., � .2, 
� .7  
� /�  315-02-96 764-94-58; 

"����������
����
�  ��
#��   
���  ���
����
���  �����
�

�  ���
��  

                              "'� -"1 -2 

���
��������
  +�% ��$	+	�	��%  ������
��  �$����  
�	��+��  $	-�2	��  ���#4�  ��  ����  5180-84. 

�  ��������  �������
  ������  �$�  ���#4�  
���*	�
�*�/2	(  ��$�� , �$�3��  
+�% ���#4�  �  $�.��  ����*��#�% . 

���
��������  +�% �*������.	
����  ������	��%  �$�
  �$����*  
�$�  ��$	+	�	���  ���
����#��(  ������
��  �  �������#��(  
*��-��
��  ��  ����  22733-02. 
�
�
	���
�#/  +������  �$�
�$�  * ��� , .��  �$�  �	�
��+���
�� , 
* �	�  ��-��  �$���*�+��# , ���  �+�� , ���  �  �+��*$	�	���  +*�  
�
������% .   
1  �����	��  ��
��*��  *��+%�  +*�  �$�
�$�  &�"  ��/�,�$��� . 
���$����  �$����  * 
������  �$�
�$�*  �$���*�+��
%  ��
��(��  
*$�.��/ . &$�4	

  ������	��%  (��+0	� -

$�
 , ��+
.	�  �$	
�	 -
����  ����.	
�*�  �+�$�* ) �����
�#/  �*��������$�*�� . 

���
��������  +�% ��$	+	�	��%  ���
����#��(  ������
��  �  
�������#��(  *��-��
��  �$����  ��  ����  22733-2002.  

���������  ����$  ���  ��#���  ���
��   

"+ -500, "+ -400, "+ -200, "+ -80 

!�$��  ���	4 :  
&�  - 80, �
0	�  80 
� ³; 
&�  - 200, �
0	�  200 
� ³;  
&�  - 400, �
0	�  400 
� ³;  
&�  - 500, �
0	�  500 
� ³* 

"�
#��  ���
����
���  �����
�

�  ���
��   
'�� ����

  

"'�  

* - �
������%  �$�  ����$��	  ��  ������	��	�  �	��%����  �������  �*��+�$��  ��  
1��  55-69 

�������
���	 
� ��� 
�� ����� ��� �� 
�	 ���	 �����


��������������� ���

191002, �.����� -��� �	
�	� , ��	
� �
�  ��	 ., � .2, 
� .7  
� /�  315-02-96 764-94-58; 
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���
���������  +�% ��$	+	�	��%  *�+���
�2	��%  
�
$��4�*  ��  �
���#��
	���� , �$�����*�	����  
* ��
�$���$���  �
��*�%�  ���  �
$��4�* , ���
$�� -
���  ��  ���$���%  ���  �
��*���%  +�$���  * *�+	  
�	$��*  ���  *�$�
��  ��  ����  12801-98.  
 
�
0	�  ���	���(  ���$����  : 27 ���$�* . 
 
6
����	��	 : 
· ����#��%  ��$�3	���%  
· ���#���$%�&  ����	  

�4	��	��	  �4	��*�/�  *�����#��  ��  *	��.��	  ��*	$� -
��
��  ���	$��#����  ���	$���� , 
��$���*3	(  ��	���  
*%-�2	��  ��
�	  ���%.	��%  * *�+���  $�
�*�$	  ��*� -
$	���(  
��� . ��	
#  
.���/�  *�+	$-�*3	(  �
������	 , 
	
��  ��
�	  ���%.	��%  �	  �	�		  3/4 ��*	$���
��  �
�� -
	�
%  ���$���(  ��	���(  *%-�2	�� . 
 
,���	�$  %.	(��  
���  0,071 - 0,16 �� . 
,���	�$  ���2�+��  78 �� . 

)��������  ,������

��   

6
���#��	�
%  +�% ����$��%  �	��	$���$�  �
���#�� -

	�����(  �  
	�����(  
�	
	( . 
 
,�������  ���	$	��%  –50…+200 � � . 
<	��  +	�	��% : 0,1 � � . 
,����  ���	$��	�#����  2��� : 120 �� . 

����
����  ������
��  

�� -. , �� -.�  

"�
�����#��

�  
���  ��������

�  �$����

�  ��	�3���  �  �

�����
��   
                        ������  ����
  ��  +�')  12801-98 

�' -.  
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�������
���	 
� ��� 
�� ����� ��� �� 
�	 ���	 �����


��������� ������ ���

191002, �.����� -��� �	
�	� , ��	
� �
�  ��	 ., � .2, 
� .7  
� /�  315-02-96 764-94-58; 

�����������
��  ����������   
�  ����������  ���

��  ������%��      

�� -1'�   
���
���������  +�% 5�
�$	

 -��*�	.	��%  
���+�$����  4� -
���+$�.	
���  �
$��4�*  ��  ��$�  $����.����  +���	�$�  
(50,5�� ; 71,4��  �  101 �� ) , ������*�	����  * ��
�$���$���  
�
��*�%�  ��  �	����  �  ��$%.��  �
���#��
	������  
�	
	(  
�$	

�*���	�  ��  ����  12801-84.  
 
����,�%����� :  
- 1	$�����#��	  $�
����-	��	  ��*�	��	���  �
$��4�*  ���*� -
�%	�  ���.��	�#��  ��*�
��#  ��  ��.	
�*� , 
��$��%%  �$	
�	 -
��	  �	��	�$�.	
��	  ��$��	�$� . 
- 1�
���%  
��$�
�#  ��*�	.	��%  (+�  6 
	���+ ). 
- 1�
���%  +����*	.��
�#  �  
��#3�(  ����
  ��2��
��  *� -
�$	

�*�*���% . 

1  �����	��  ��
��*��  *��+%�  �$�
��
�
�	��% , ���*��%/2�	  $�
����#  
�  *
	 -
��   ������  �
���#��
	������  
�	
	( .  

4
�

��
����
�  -����  ���  
 �������

�  
��-�����#���

��  �#�� $��  

.1' -1(50,5), .1' -2(71,4), .1' -3(101) 

<����+$�.	
��	  ��$��  �$	+�����.	��  +�% ������*�	��%  �
$��4�*  ��  �
 -
���#��
	������  
�	
	(  �$�  �
�	+�*����  ������ -�	����.	
���  
*�(
�*  
�
���#��
	����  ��  ����  12801-98. &$	+
��*�%/�  
�
�(  ��$��  
  +*��%  
����-	$���  
�  
���+�$�����  +���	�$���  50,5 �� ; 71,4 ��  �  101 �� . 
)�$��  )�� -3 (101�� ) *���
��/�
%  �����	�����  +�% $�
���  
  *�
��� -
�$�.���  ���	$��#���  ���	$����� . 

�������
���	 
� ��� 
�� ����� ��� �� 
�	 ���	 �����


��������������� ���

191002, �.����� -��� �	
�	� , ��	
� �
�  ��	 ., � .2, 
� .7  
� /�  315-02-96 764-94-58; 
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���
��������  +�% ��$	+	�	��%  ���
����#��(  ������
��  �  
�������#��(  *��-��
��  �$����*  ��  �	��+��  &$����$�
(
���+�$���(  �  ��+���4�$�*����( ) * 
���*	�
�*��  
�  
��� -
+�$���� : DIN 18127:1997, ����  1285-2004.  
1  
�$�*�.���  �$���-	���  ,  �  ����  22733-2002 �$�*	+	��  
��5���4�	���  �$�*	+	��%  ���.	��(  ���
����#��(  ������
��  
�  �������#��(  *��-��
�� , ����.	����  
���+�$����  ������	 -
��	�  �  �	��+���  &$����$� . 

"�
#��  ���
����
���  �����
�

�   
���  ��
�������

�  �#�� $��   

��
  ���#���  ���
�����  ������  

"'�  �����  
���
��������  +�% ������*�	��%  �
$��4�* : 
- 
�	
	(  ��  �$����* , ��$	��	����  �	�$����.	
����  *%-�2� -
��  (���
����#��(  $���	$  �	$	�  - +�  5�� ) ��  ����  23558-
94. 
- �$�  ��$	+	�	���  ����*��
��  3����*  ��  ����  8269.0-97.  

"�
#��  ���  �����
�

�  ���
��  ��
  ��������


   
����
���
  ���
��  ��  ������  "�������  

�+ -.  

����
��  &��  
���  ��������

�  
����
���  ����  �����  

���
���������  ���  *
�������	�#��	  �$�
��
�
�	��	  +�% 
��$	+	�	��%  ��
������  *	
�  �	
��  * 
���+�$����  �	����� -
�	����  
�
��%���  ��  ����  8735-88. 
 
�  ��������  �������
  ������  
���  ��
�$���$��	  +���	� -
$��  200 �� , 
  %.	(��(  5 ��  �  �	$��(  
�
�+  �
0	���  1� . 
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�������
���	 
� ��� 
�� ����� ��� �� 
�	 ���	 �����


��������� ������ ���

191002, �.����� -��� �	
�	� , ��	
� �
�  ��	 ., � .2, 
� .7  
� /�  315-02-96 764-94-58; 

�����  �������
����
�  

"*1 -.  

���
��������  +�% �
������%  2	
�%  (�$�*�% ) +�% 
����
�����  

��%  -	�	���+�$�-����  ����  ��  ����  7392-2002. 
�  ����2#/  �$�
�$�  ��  ����  8269.0-97 ��$	+	�%/�  ��  
�	�	��  
$��$�3	��%  �	$	� , �4	��*�	��(  ���	�	��	�  �	$��*���  
�
��*�  
�$�
� , 
��$���*�	��	  2	
�%  �+�$� . 

���
#��  �������  ��������
��  

�5'  

���
��������
  +�% ��$	+	�	��%  �	$��*���  
�
��*�  2	
 -
�% (�$�*�% ) ����  8269.0-97  
 
����.	
�*�  ����
$�*  * �����	��	  - 10 3� . 
 
,�������  ���	$%	���  $���	$�*  60 - 300 �� . 

.����  ���  ��������

�  ���#
����
  3�#
�   

   .��  
���
��������
  +�% ��$	+	�	��%  ��5��� -
4�	���  +$�
���
��  2	
�%  (�$�*�% ) ��  
�	�	 -
��  $��$�3	��%  �	$	�  �$�  
-����  ($�� -
+�*��*���� ) * 4����+$	  ��  ����  8269.0-97 

��-+�%  ��$��  
�
����  ��  
���#����  4����+$�  
�  
0	����  +���  �  ����-	$�� .  
����	$�  4����+$�  ����(  ��$��  d = 75, h = 75. 
����	$�  4����+$�  
��#3�(  ��$��  d = 150, h = 150. 

�������
���	 
� ��� 
�� ����� ��� �� 
�	 ���	 �����


��������������� ���

191002, �.����� -��� �	
�	� , ��	
� �
�  ��	 ., � .2, 
� .7  
� /�  315-02-96 764-94-58; 
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���
���������  +�% ������*�	��%  �
$��4�*  +�% ��$	+	�	��%  
�	-�*�	��
��  
����+���  �
���#��
	������  
�	
	(  (����  12801-98).  
�
$��	4  �
���#��	�
%  �$�  �$�*	+	���  �
������%  ��  �$�
�$	  &�� . 
 
�  ��������  ������  4����+$  +���	�$��  71,4 ��  �  �$��  ��

�(  18 �� . 

���
��������  +�% ��$	+	�	��%  
��
�
��
��  ����+��(  �
 -
���#��
	�����(  �  +	��	
	�����(  
�	
�  �	  
�	-�*��#
%  �$�  
�$��	���  *  3��
	�	  ��  ����  12801-98. 

"�
�����#��

�  ���  �����
�

�  �#�� $��  
   
�����
��  ������  ���  ��������

�  ���	
�������
   

"'& -02 

"�
#��  ���  ��������

�  ���	
�������
   
�����
��   

��-�����#���

��  
  �����#���

��  ������  

"'&  

"
�$�(
�*�  �
-����	  
  ��+�����$��  �	$	�	2	��(  
�$	+�����.	��  +�% �
���#��*���%  * ��.	
�*	  *
���� -
���	�#����  �
�$�+�*���%  �$�  ��$	+	����  ���
� -
���#��(  $��$�3�/2	(  ���$����  �  
���*	�
�*�/2	(  
�$	+	�#��(  +	��$��4��  
���+�$����  4����+$�.	 -

���  �
$��4�*  71,4 ��  +�% �
������%  ��  
�	�	  !�$ -
3����  �$�  ��$	+�	���  ��$���	$�
���  
+*����
��( -
.�*�
��  �
���#��
	����  ��  ����  12801-98. 

�#	
�
��  ����������  ���  ��������

�   
��������
��
�  ���
��������
����
  ��-�����#���
�   
��  �����  *��%����  (�  

�
�������  ��������  �
�� ) 

�' -.  
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�������
���	 
� ��� 
�� ����� ��� �� 
�	 ���	 �����


��������� ������ ���

191002, �.����� -��� �	
�	� , ��	
� �
�  ��	 ., � .2, 
� .7  
� /�  315-02-96 764-94-58; 

*�%����  ��#������
��  

*&1 -30 

���
���������  +�% ��+����*��  �
$��4�*  ��  ��$� -
*�$�
��  �
���#��
	����  �  4	�	���
	����  �  �
������ -
%� 
   �+��*$	�	����  �+��	��	�  ����+�*  ���	��%  ��  
$�
�.	(  ���� .  

���
��������   +�% ��$	+	�	��%  
+*����
��(.�*�
��  
�
���#��
	����  ��  �	��+�.	
���  $	���	�+�4�%�  ��  
�4	��	  
+*����
��(.�*�
��  �
���#��
	����  
(��
�*��+�$  04.02.2002) ��  
���+�$����  4����+$�.	 -

���  �
$��4�� . 
 
�+*���*�(  �$�
�$  *���
��	�
%  * �$	�  *�$������ : +�% 
�
������%  �
$��4�*   
d=50,5 ��  ��  �	
.����  
�	
	( ;   
d=71,4 ��  ��  �	����	$��
���  
�	
	( ;  
d=101 ��  ��  �$�����	$��
���  
�	
	( . 

���
���������  +�% �$�����*�	��%  $����.���  ����*  
�
���#��
	������  
�	
	(   *  +�$�-���  ��
�$���$�%�  
�$�  ��+
�$	  $	4	���$� . 
����,�%����� : 
- ��*���	$��	  �	$	�	3�*���	  
�	
�  ��  *
	��  �
0	��  
- &��*��	  $	����$�*���	  �  �*������.	
��	  ��++	$-���	  
��+����(  �	��	$���$�  
�	
� . 
- �
0	�  	���
��  30 � . 

����������  ���  ����
����
  ��-�����#� -
��

��   


  $���
��#���

��  �#�� $�� -����#��   
�  ��#������
��  ���$
�
��
���  �
��  

"�
#��  ���  ��������

�  ��������
��
�   
���
��������
����
  ��-�����#���
�  

"'  

�������
���	 
� ��� 
�� ����� ��� �� 
�	 ���	 �����


��������������� ���

191002, �.����� -��� �	
�	� , ��	
� �
�  ��	 ., � .2, 
� .7  
� /�  315-02-96 764-94-58; 
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&�#������
��  ����  
��
��

�  

&�( -2 - 
�  1 �#�� �$  

&�( -3 - 
�  2 �#�� $�  

���
��������  +�% ��$	+	�	��%  : 
· �
��$�	��
��  
	����*  +�$�-���  ����* , �	
���4   
�  +$����  ���
�$��4�(  
����  �
$���*��  ��  ����  
13087-81  

· ����
��(��
��  �	�����$�*�����  �	$���.	
���  
������  ��  ����  27180-2001. 

/�#��
  /& -150 

&$	+�����.	�  +�% ��$	+	�	��%  
�+	$-���%  * 2	
 -
�	  (�$�*�� ) �	$	�  ���
���.���(  (�	2�+��( ) �  �� -
��*���(  ��$��  ��  ����  8269.0. 
 

*���

$�  ���
�����  
*+ -1.  

���
���������  +�% ���	�#.	��%  
*%����  
�$����*  * *��+�3�� -
����  
�
��%���  * 
��
�$���$���  �
��*�%�  +�% �������  ��  
����.	
���  �  ����.	
���  
*�(
�* . 
��2	
�*	���  ��$�2�	�  ��+����*��  �$�
�  
�	
��#3���  ����.	
�*�  (+�  0,5�� ). 
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�������
���	 
� ��� 
�� ����� ��� �� 
�	 ���	 �����


��������� ������ ���

191002, �.����� -��� �	
�	� , ��	
� �
�  ��	 ., � .2, 
� .7  
� /�  315-02-96 764-94-58; 

������
���3
�  ����
�  

���
��������  +�% ��$	+	�	��%   ���
�
�	�4��  4	�	������  $�
�*�$�  ��  
����  310.4-81. 1�+�4	�	����	  ����3	��	 , ����.	���	  �$�  +�
��-	���  
$�
���*�  ����
�  106-115 ��  ��
�	  30 *
�$%��*���(  
������ , �$�����/�  +�% 
�$�*	+	��%  +��#�	(3��  �
������(  ��  ��$	+	�	��/  �$	+	��  �$�.��
��  4	 -
�	���  �$�  ����
	  �  
-���� . 
+ ��,�����  ��������  ���
��  ��$�� -����
  
  ��
�+��( . 
&$	���2	
�*�  �*������.	
����  
������ : �
	
�	.	��  ��
��%���%  �	$��+�. -
��
�#  *
�$%��*���% . &$�+��-��	�#��
�#  $�
�.	��  4����  *
	�+�  ��
��%��� . 

                               '
��  �'�   
��$	+	�	��	  �����
��  ������  4	�	���  * 

���*	�
�*��  
  ����  310.2-76  
����	$  %.	(��  0,08 ��  (����  6613-86) 
����	$� :  h = 86 �� , d = 118 ��  

�" -111.  
����������	
��  

�" -111 

"�
#��  �(�1 -1.  
���
��������  +�% ��$	+	�	��% :  
· ��$���#��(  ��
����  �  
$���*  
�*���*���%  4	�	������  
�	
��  ��  ����  310.3-76; 
· &������	�%  
�����	���
��  ���	$��#����  ��$�3��  ��  
����  52129-2003 
����'��  
�(����& : ��$���#��(  ��
����(  4	�	������  �	
��  

.���/�  ����/  ���
�
�	�4�/  	�� , �$�  ����$�(  �	
���  �$�
�$�  
1��� -1) , ���$�-	���(  * ���#4� , ������	���	  �	
��� , �	  +��� -
+��  ��  5—7 ��  +�  ���
����� , ��  ����$�(  �
����*�	��  ���#4� . 
��$���#��/  ��
����  4	�	������  �	
��  ��$���	$���/�  ����.	
� -
*��  *�+�  ���*�$	��% , *�$�-	����  * �$�4	����  ��  ��

�  4	�	� -

�������
���	 
� ��� 
�� ����� ��� �� 
�	 ���	 �����


��������������� ���

191002, �.����� -��� �	
�	� , ��	
� �
�  ��	 ., � .2, 
� .7  
� /�  315-02-96 764-94-58; 
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)�$��  3)� -40 3-�  ��	�+�*�%  $���	$��  40� 40� 160 ��  
(����  310.4) +�% ������*�	��%  �
$��4�* -
���.	�  �$�  �
�������  4	�	���*  
+�% ������ , ��$���#���  �  ��	$	����  �	��	$���$ .  
)�$��  3)� -20 3-�  ��	�+�*�%  $���	$��  20� 20� 100 ��  (����  26798.1-96) +�% 
������*�	��%  �
$��4�* -
���.	�  �$�  �
�������  4	�	���*  +�% ��*�3	����  
�	��	$���$ . 

.����  ��
 �  (#������ )  

3.0 -20, 3.0 -40  

.����  ���  
�����

�  $���
��#���
�  
  ��������   

2.� -100 - 2-�  ��	�+�*�%  ��$�� , +�% �$�����*�	��	  �
$�� -
4�* -��
���*  $���	$��  100� 100� 100. 

3.� -70 - 3-�  ��	�+�*�%  ��$�� , +�% �$�����*�	��	  
�
$��4�* -��
���*  $���	$��  70� 70� 70. 
 3.� -50 - 3-�  ��	�+�*�%  ��$�� , +�% �$�����*�	��	  
�
$��4�* -��
���*  $���	$��  50� 50� 50�� . 

1.� -200 - 1-��  ��	�+�*�%  ��$�� , +�% �$�����*�	��	  �
 -
$��4�* -��
���*  $���	$��  200� 200� 200�� . 
1.� -150 - 1-��  ��	�+�*�%  ��$�� , +�% �$�����*�	��	  �
 -
$��4�* -��
���*  $���	$��  150� 150� 150�� . 

.0 -100 - 1-��  ��	�+�*�%  ��$�� , +�% �$�����*�	��	  
�
$��4�* -
���.	�  $���	$��  100� 100� 400�� . 

.4 -150 - 1-��  ��	�+�*�%  ��$�� , +�% �$�����*�	��	  �
$��4�* -
4����+$�*  $���	$��  150� 150�� . 

.� -70 - 1-��  ��	�+�*�%  ��$��  
  ��-���� , +�% �$��� -
��*�	��	  �
$��4�* -��
���*  $���	$��  70� 70� 70. 
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�������
���	 
� ��� 
�� ����� ��� �� 
�	 ���	 �����


��������� ������ ���

191002, �.����� -��� �	
�	� , ��	
� �
�  ��	 ., � .2, 
� .7  
� /�  315-02-96 764-94-58; 

 
)�$��  (25�� ) �$	+�����.	��  +�% ������*�	��%  �
$��4�*  ��  
�	
�  
��$�3��  
  
������  �$�  ��$	+	�	���  ��
�����%  �  *�+�
��(��
�� .  

)��������  #
������
����
�   
���  
 ����

�  �����������  #���

��  ����
  

,�������  ���	$	��% : -20…+60�  � . 
 
<	��  +	�	��% : 1�  � . 
 
,����  ���	$��	�#����  2��� : 300 �� . 

&$	+�����.	��  +�% ��$	+	�	��%  
$	+�	(  ������ -

��  ���	$��#����  ��$�3��  * ������	����  
�
��% -
���  ��  ����  52129-2003.  
�
0	�  ��$��  100 
� 3. 
1���$	���(  +���	�$  ��$��  50,5�� . 

.����  .*"  

.����  .*" -50,5 

�������
���	 
� ��� 
�� ����� ��� �� 
�	 ���	 �����


��������������� ���

191002, �.����� -��� �	
�	� , ��	
� �
�  ��	 ., � .2, 
� .7  
� /�  315-02-96 764-94-58; 
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��
��  ���
����
��  �
��  «�1 » 
���
��������  +�% ��$	+	�	��%  ��+*�-��
��  
	�����(  

�	
�  ��  �
�+�	  ���  $�
���*�  ����
�  , ����$��*������  * 

���*	�
�*��  
  �$	
�*���%��  ����  10181-2000. 
1  �����	��  *��+%� : ����
  
���+�$���( , *�$����  ���$���. -
��%, 3����*�� , �	�#�� . 

1�+��+	$-�*�/2�%  
��
�
��
�#  ��$	+	 -
�%	�
% ���8�  �
������%  
��%  $�
�*�$��(  

�	
� , ���2���(  12 �� , ���-	�����  ��  
�$������	�#��/  
����� . &$�  �$�*	+	 -
���  �
������%  10 ��
��*  �$������	�# -
��(  
�����  *�*	3�*�/� , ����+�*�/�  ��  


�	��%���/  ���
���� , ���	�  �����+�*�/�  ��$�/ , �
����*��*�/�  
*	$��  
���#4�  �  	28  $��  *�*	3�*�/� . ��
�*�$��/  
�	
#  ����+�*�/�  * ���#4� , 
*�*	3�*�/�  �  �
��*�%/�  ��  10 ��� . &����  �	�����.	
��	  ���#4�  
����/�  
*�	
�	  
  $�
�*�$��  �  ��$�	( . &$������	�#��/  
�����  
��*�  *�*	3�*�/� . 
&�  $����
��  ��

�  * ��.��	  �  ���4	  5�
�	$��	��� , ��$	+	�%/�  *�+��+	$-� -
*�/2�/  
��
�
��
�# . 

     "�
#��   

    ��'  

&������  
  6�%�   ������

�  
&$�����*�	��	  4	�	������  �	
��  * ��
�$���$���  �
��*�%�  ��  ����  310.3-76 
  
7�3� : ��+��
  
�	$�  - 220 �� . 
��$�-��(  +���	�$ : 400 �� ;  
*�
��� : 100 �� . 
������� : 
,���	�$  $�
�.	(  .�
�� —100��  
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�������
���	 
� ��� 
�� ����� ��� �� 
�	 ���	 �����


��������� ������ ���

191002, �.����� -��� �	
�	� , ��	
� �
�  ��	 ., � .2, 
� .7  
� /�  315-02-96 764-94-58; 

���
���������  +�% �
�� -
$	�����  ��$	+	�	��%  *�+��	�$���4�	��
��  

	����  ��  �
$��4�� , ������*�	����  ��  
	 -
�����(  
�	
�  $�
�.	��  
�
��*� , ��
�  *��� -
�	���� , *�
�$	����  ��  ��+	��(  �  ���
�$�� -
4�(  ��  ����  12730.5-84, �$���-	��	  4. 
6
������%  �$�*�+%�
%  ��  �
$��4�� -

4����+$��  150�� . ,���
��	�
%  �
���#��*��#  �
$��4� -��
�  
  $	
$��  150�� . 
 &$	���2	
�*�  �
�$�(
�*� : 
�
�$���  ��$	+	�	��% , ����.�	  �
����* -
�	���(  �$�+��$�*�.��(  ��*�
���
��  
  ��$��(  
	����  ��  *�+��	�$���4�	�� -

�� , ��$	+	�	���(  ��  �	��+�  «���$�	  �%��� ».   

"�
#��  ���  ����
����

�  �������  ��������  

"+�  
���
��������  +�% ��$	+	�	��%  ��+*�-��
��  $�
�*�$��(  

�	
� , ��$���	$���	��(  ���	$%	��(  * 
�����	�$��  ���
���(  
���$�-	��%  * �		  5���������  ����
�  ��  ����  5802-86. 

"�
#�� -�������    

�" -133 
���
��������  +�% ��$	+	�	��%  �
0	��  *�*�	.	�����  *��+� -
��  ������	����  
	������  
�	
	(  ��  �������  ��������	�%� , 
�$�  ���
����#��(  �$����
��  �	$	�  ��������	�%  +�  20 �  40 
��  (�
0	�  .�3�  
���*	�
�*	���  2�  �  4 � ) ��  ����  10181-
2000. 

����������  �� -2  

�������
���	 
� ��� 
�� ����� ��� �� 
�	 ���	 �����


��������������� ���

191002, �.����� -��� �	
�	� , ��	
� �
�  ��	 ., � .2, 
� .7  
� /�  315-02-96 764-94-58; 
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1�
$����2�+��  ���*	$
��#��%  �
���#��	�
%   �$� : 
- ��$��*����  
	������  �
$��4�*  ��  ����  10180-78; 
- ������*�	���  �
$��4�*  ��  �
���#��
	������  
�	
	(  ��  ����  12801-98. 
- �$�
	�*����  ���	$��#���  +�$�-�� -
�$���	�#���  ���	$����* ; 
- ��$	+	�	���  ���
�
�	�4��  4	�	������  $�
�*�$�  ��  ����  310.4; 
- ��$	+	�	���  -	
���
��  
	�����(  
�	
�   ��  ����  10181-2000; 
7�
����  ���	
���(  
����  2900±100 ��� ./��� . 
�������+�  ���	
���(  
����  (�
����*��*�	�
%  ��  ��*�+	 -������*��	�	 ): 0,35; 
0,4; 0,5(±0,05) �� .  
��  �������  ���������  �  ��,�����  ��������  ,�#��  ���
��	  5�	��$����(  
���#�  
  ��(�	$��  �  �$	
�	��	  �����	���  �$	�	-�  �  *�
$�
���� . 

���
��������  +�% ��$	+	�	��%  -	
���
��  

	������  
�	
	(   ��$��  > 1-> 4 ��  �	��+�  
�$�
���� . >	
���
�#  
	�����(  
�	
�  ��$���	 -
$���/�  *$	�	�	�  *�
$�4��  * 
	���+�� , �	�
 -
��+����  +�% ������	��%  
	�����(  
�	
� . 

&$�
�$  �$�
����  �
����*��*�/�  * ��$��  ()� -100 - �$�  �$����
��  �	$	�  +�  
20 �� , )� -150 – +�  40 �� , )� -200—+�  70 �� , ��
�  * 4����+$�.	
��/  
��� -
*	�
�*�/2��  $���	$�* ).  ������	���/  
�	
#/  ��$��  �
����*��*�/�  ��  
*�
$����2�+�� . &$�
�$  �$�
����  ���$�-�/�  * 
	�����/  
�	
#  �  ���	$%/�  
*$	�%  *�
$�$�*���%  +�  ��%*�	��%  4	�	������  �	
�� . &���.	���	  *$	�%  (* 

	���+�� ) ��$���	$���	�  -	
���
�#  
	�����(  
�	
� . 

            �
#�����3����  �

�������
��  ��#������
��  

�"� -.  

"�
#��  ����
���  


